2023年湖北省科学技术馆“未来科学节·筑梦航天”主题科普活动-机器人嘉年华活动“太空城市”项目方案
1、 [bookmark: _Toc519765054]项目主题
本次活动项目主题为“太空城市”。
[bookmark: _Toc1875270229]俄国科学家齐奥尔·科夫斯基曾说过：“地球是人类的摇篮，但是人类不能永远生活在摇篮里。” 他提醒人们要把目光投向太空，勇敢走出家园。1926年他提出“太空城市”这个概念，这个庞大的建筑可以通过自旋产生人造重力，采用先进的生物技术种植作物，并建造大型可持续生态循环系统，未来的太空城市就像我们地球一样，建有太空工厂，太空农场，太空交通，有住宅、学校、商场、医院、餐厅和娱乐场所等，更有一个能够控制全城的数据中心，是一个高度文明的智慧城市。
2、 队伍分段
	本活动分为小学、初中、高中三个年龄段，每队2台机器人，由参与队员分别通过程序自动控制机器人，合作完成任务，每队可有一名指导教师。
3、 [bookmark: _Toc1196735431]时间
[bookmark: _Toc200551015]活动项目单轮时间为180秒。选手将搭建编程好的机器人在准备区候场，按确定的参与队伍编号轮流上场活动。
4、 流程
[bookmark: _Toc25578][bookmark: _Toc1259066962]4.1 搭建与编程
4.1.1  搭建机器人与编程只能在准备区进行。
4.1.2  队员经检录后方能进入准备区。裁判员对参加队伍携带的器材进行检查， 所有器材必须是散件，除控制器和电机可维持出厂时的状态外，其它所有零件不得以焊接、铆接、粘接等方式组成部件。队员不得携带 U 盘、光盘、无线路由器、手机、相机等存储和通信器材。所有参与学生在准备区就座后，裁判员抽签确定备选任务和模型位置。
4.1.3  队员根据机器人要完成的任务搭建机器人、编制程序。队员在准备区不得上网和下载任何程序，不得使用相机等设备拍摄活动场地，不得以任何方式与教练员或家长联系。
4.1.4  队员在准备区有 2 小时的搭建机器人、调试和编制程序的时间。结束后，各参加队伍把机器人排列在准备区的指定位置，封场，上场前不得修改程序和硬件设备。
4.1.5  参加队伍在每轮活动结束后，允许在准备区简单地维修机器人和修改控制程序，但不能打乱下一轮出场次序。
[bookmark: _Toc10405]4.2 准备
4.2.1  准备上场时，队员领取自己的机器人，在引导员带领下进入活动区。在规定时间内未到场的参加队伍将被视为弃权。
4.2.2  上场的 2 名队员，在裁判的允许下，将自己的两台机器人放入各自的启动区。机器人的任何部分及其在地面的投影不能超出待命区。
4.2.3  队员们应抓紧时间（不超过 1 分钟）做好启动前的准备工作，准备期间不得启动机器人，不能修改程序和硬件设备。完成准备工作后，队员应向裁判员示意。
[bookmark: _Toc14221]4.3 开始
4.3.1  裁判员确认参加队伍已准备好后，将发出“5，4，3，2，1，开始”的倒计时启动口令。随着倒计时的开始，队员可以用一只手慢慢靠近机器人，听到“开始”命令的第一个字，队员可以触碰一个按钮或给传感器一个信号去启动机器人。
4.3.2  在“开始”命令前启动机器人将被视为“误启动”并受到警告或处罚。
4.3.3  机器人一旦启动，就只能受自带的控制器中的程序控制。队员不得接触机器人，重试的情况除外。
4.3.4  启动后的机器人如因速度过快或程序错误将所携带的物品抛出场地，该物品不得再回到场上。
4.3.5  机器人应按主干道的白色引导线行进，为完成任务需要可以短暂脱离引导线或主干道，执行完任务后要回到原来的主干道继续前进。
[bookmark: _Toc7998]4.4 重试
4.4.1  在 180 秒的活动时间内，参加队伍有 3 次重试的机会。
4.4.2  需要重试选手应先向裁判申请，裁判许可后，方可接触要重试的机器人并把它搬回它的启动区。
4.4.3  活动计时不因重试而停止。
4.4.4  选择重试后，已获得的所有得分清零。
4.4.5  队员应将场地内的模型恢复初始状态，并向裁判示意。
4.4.6  选手可以调整机器人结构件，但不得重新下载程序。
4.4.7  完成必要的操作后，在裁判的允许下，队员重新启动自己的机器人。
[bookmark: _Toc26589]4.5 结束
4.5.1  当180 秒倒计时到 0
4.5.2  队员向裁判示意要结束活动
4.5.3  参加队伍的两台机器人均已到达各自的终点
4.5.4  裁判以哨声结束活动并停止计时、记录剩余时间。
4.5.5  如果两台机器人到达终点有先后之分，以最后一台机器人到达终点为准结束活动。
5、 任务
[bookmark: _Toc9356]5.1 任务概述
5.1.1  两台机器人在预编程序的控制下要从启动区出发，完成一系列任务，最后到达终点，结束活动。按照任务完成的情况获得分数。
5.1.2  本次活动中机器人的任务包括必须完成的“基本任务”、可以选择完成的“备选任务”两类。
5.1.3  初、中、高三个年龄段活动中机器人选择完成的“备选任务”分别为3个、4个、5个，具体“备选任务”现场抽签决定，高龄段为全任务。
5.1.4  任务涉及的模型沿主干道放置或放置在围栏上，具体位置固定（如图1所示），未抽中的任务将不放置。活动中实际使用的任务模型在结构、颜色上可能与本规则上的图形稍有不同，参与队伍应具备适应能力。
[image: ]
图 1  场地示意图
[bookmark: _Toc15639]5.2 基本任务
5.2.1 出发
(1) 参加队伍的两台机器人可以按自己的意愿分别放在作为启动区的主城区和开发区。
(2) 活动开始后，两台机器人离开各自的启动区。每场活动中，每台机器人只有一次出发任务。
(3) 机器人在地面的正投影完全在启动区外即表示完成了出发任务,每台记 10 分。
[image: ]
图 2  机器人在启动区的几种状态
5.2.2 体验自动驾驶
(1) 图 1 中，沿着主干道有 10 条与主干道正交的标记线。在标记线旁分别以“A、B、C、……J”等英文字母顺序标注。
(2) 两台机器人出发后沿主干道相向而行。从主城区出发的机器人依次经过 A 至 J的标记线；从开发区出发的机器人依次经过J 至A 的标记线。
(3) 机器人的地面的正投影覆盖了某条标记线即表示成功体验了一个路段的自动驾驶，记 10 分。全部成功体验，可获得 100 分。
(4) 本任务只能完成一次。
5.2.3 共享数据
(1) 每台机器人从自己的启动区出发时携带一个汇集了太空城市海量数据的储存器模型。机器人在沿主干道行进过程中把储存器模型放入大数据中心模型中。
(2) 储存器模型与大数据中心模型边框顶面及模型外的地面没有接触，如图3所示， 即表示完成了共享数据任务，每个储存器模型记 40 分。
(3) 储存器模型的得分状态保持至活动结束。
[image: ]
图 3  共享数据任务
5.2.4 抵达终点
(1) 机器人根据各传感器按照程序在没有任何人直接触摸或干扰的情况下，到达自己的终点区。
(2) 机器人从自己的启动区出发后，在不脱离主干道的情况下（完成任务时可短暂脱离），完全进入终点区，机器人在地面的正投影完全在终点区内即完成了抵达终点任务，完成任务的每台机器人记 40 分。
(3) 每台机器人只能完成一次抵达终点任务。
[image: ]
图 4  机器人抵达终点区域的状态
[bookmark: _Toc2898]5.6 备选任务
(1) 备选任务的模型安排在主干道或围栏。机器人需要按照要求完成任务或绕过任务模型，获得相应得分。
(2) 两台机器人可以自行分配各自完成的备选任务。
5.6.1 清除路障
(1) 主干道路面如有障碍物，机器人应将障碍清除，方法不限。
(2) 路障有三种类型，如图5所示。
(3) [image: ]如果某个障碍物在地面的正投影完全脱离主干道的引导线，该路障被成功清除，记40分。
图 5 清除主干道上的障碍物
5.6.2 应急救援
(1) 一个伤员模型放在主干道某个路段上，附近有一个医院模型。
(2) 机器人需要将该伤员运送至医院。只要伤员模型在地面的正投影与医院区域有部分接触，如图 8 所示，就完成了应急救援任务，记 50 分。
[image: ]


图 6 救援任务使用的模型及完成状态
5.6.3 建设核电站
(1) 核电站模型固定在场地的围栏上。向上拨动模型上的杠杆可使“核燃料”落下， 如图 9 所示。
(2) 机器人要将杠杆拨起，使“核燃料”落下与模型的底板接触，就完成了建设核电站任务，记 50 分。
[image: ]
图 7 建设核电站使用的模型及完成状态
5.6.4 线上教学
(1) 直播屏幕模型固定在在场地的围栏上。屏幕初始状态是倾倒的，如图 10 所示。
(2) [image: ]机器人需要向上掀起屏幕，使屏幕呈竖直状态直至活动结束，就是完成了线上教学任务，记 50 分。
图 8  线上教学任务使用的模型及完成状态
5.6.5 启动高速列车
(1) 四段轨道模型固定在场地的围栏上。列车模型浮置在轨道一端，占用了一段轨道，在列车前方还有三段轨道。
(2) 机器人要推动列车，使列车在不脱离轨道的情况下向前滑动经过第一、第二段轨道，到达第三段轨道并保持到活动结束，完成了启动高速列车任务，每成功移动一段记 20 分。
(3) 列车到达每一段轨道的标准是列车后端与该段轨道接触，如图 11 所示。
[image: ]
图 9 启动列车使用的模型及完成状态
6、 规则
6.1  未准时到场的队伍，每迟到1分钟则判罚该队10分。如果2分钟后仍未到场，该队将被取消活动资格。
6.2  第1次误启动将受到裁判员的警告，机器人回到待命区再次启动，计时重新开始。第2次误启动将被取消活动资格。
6.3  为了策略的需要而分离部件是犯规行为,视情节严重的程度可能会被取消活动资格。
6.4  机器人以高速冲撞任务模型导致损坏将受到裁判员的警告，第2次损坏任务模型将被取消活动资格。
6.5  机器人完全脱离主干道的引导线运动，为技术性犯规（机器人完成任务除外），每秒钟扣10分，超过3秒即结束本轮活动。
6.6  活动中，队员有意接触活动场上的物品或机器人，将被取消活动资格。偶然的接触可以不当作犯规，除非这种接触直接影响到活动的最终得分。
6.7  不听从裁判员的指示将被取消活动资格。
6.8  队员在未经裁判长允许的情况下私自与教练员或家长联系，将被取消活动资格。
7、 [bookmark: _Toc656305237]成绩计算
[bookmark: _Toc6172]7.1计分
7.1.1  每场活动结束后要计算参加队伍的得分。单场活动的得分为基本任务分、备选任务分、剩余时间分之和。两种任务分的记分标准见-五 项目规则，剩余时间分为该场活动任务全部完成结束时剩余时间的秒数。
7.1.2  活动全部结束后，两轮得分取最高一轮作为参加队伍的最终得分。计分表见附录1。
[bookmark: _Toc3445]7.2参加队伍排名
7.2.1  某一年龄段的全部活动结束后，按参加队伍的总分进行排名。如果出现局部持平，按以下顺序破平：
(1) 单轮成绩高者在先；
(2) 两轮剩余时间分之和高者在先。
(3) 机器人重量小的队在先，或由裁判确定。
[bookmark: _Toc30572]

附录：记分表
记分表
队伍名称                                                年龄段          

	基本任务

	任务
	出发
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	I
	J
	共享数据
	到达

	分值
	10/台
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	40/个
	40/台

	
第一轮
	机器人 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	机器人 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	第二轮
	机器人 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	机器人 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	基本任务第一轮得分
	

	基本任务第二轮得分
	

	备选任务

	任务
	分值
	第一轮
	第二轮

	清除路障
	20 分/个
	
	

	应急救援
	50 分
	
	

	建设核电站
	50 分
	
	

	线上教学
	50 分
	
	

	启动高速列车
	20 分/段
	
	

	备选任务得分
	
	

	剩余时间分（180-完成时间）（1 分/秒）
	
	

	单轮总得分（基础任务得分+备选任务得分+剩余时间分）
	
	

	最终得分
	



裁判员                                         队员            
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