2026湖北省科技奖提名公示

项目名称：20公里级高速公路隧道穿活动断裂带建设关键技术
提名者及提名意见:湖北省科学技术协会
随着“一带一路”倡议、“交通强国”战略的不断推进，一大批超长交通隧道、水电隧洞等重大基础设施相继规划、建设与运营。超长公路隧道普遍面临防灾救援效率低、施工周期长等建设难题。同时，我国活动断裂带广泛发育，大量隧道工程不可避免地穿越活动断裂带，震后调查表明，断层错动是导致穿活动断裂带隧道结构破坏的核心诱因。而且，活动断裂带岩体破碎，地质条件复杂，TBM施工易频发卡机事故。上述技术瓶颈严重制约了超长穿活动断裂带隧道工程安全建设与长效运营。
乌鲁木齐至尉犁高速公路作为贯穿天山南北的国家战略性通道，其天山胜利隧道是线路的控制性“咽喉”工程，隧道全长达22.1公里，属世界最长高速公路隧道，且穿越了博-阿活动断裂带，同时面临救援效率与施工周期瓶颈、断层错动致结构破坏、TBM卡机风险等多重世界级技术挑战。项目团队依托国家自然科学基金、新疆维吾尔自治区重大科技专项、中交集团重大专项等课题，攻克了20公里级高速公路隧道地质水平定向钻探测装备及技术，建立了20公里级高速公路隧道穿活动断裂带设计与施工理论方法，揭示了穿活动断裂带隧道工程灾变机理，破解了TBM穿越活动断裂带卡机难题，率先实施了“减震层吸能-铰接接头增柔”协同抗错断体系，实现了建设工期由10年缩短至52个月，形成了20公里级高速公路隧道穿活动断裂带建设关键技术，建成了世界最长高速公路隧道标杆工程，引领了全球超长公路隧道建造水平。项目成果已推广至G219昭温公路、G3033独库高速公路等穿活动断裂带隧道工程，社会经济效益显著，应用前景广阔。
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